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Ich babe im Jahre 19332 in den Epithelzellen des menschlichen 
Plexus ehorioideus ffir das Senium eharakteristische Silbergebilde be- 
sehrieben und daneben festgestellt, dab auch im Ependym Silbergebflde 
als Alterserscheinung regelmS, Big auftreten. Obgleich ]etztere morpho- 
logiseh sieh mit denjenigen des Plexus nieht vollkommen decken, sind 
sie in ihrem Wesen und ihrer Entstehung naeh ihnen gleiehzustellen. 

In  einer vor kurzem ersehienenen Arbeit best/~tigt v. Z a l k a  ~ (wie 
frfiher H e f t  ~) meine Befunde im Plexus vollkommen, gelangt jedoeh, 
was das Ependym anbelangt, zu ganz anderen Ergebnissen. Er  hat  bei 
allen daraufhin untersuehten senilen Fs (mit Ausnahme eines ein- 
zigen) keine Silbergebilde im Ependym nachweisen k6nnen. Bei dem 
einzigen positiven Befund fehlten ausnahmsweise die Silbergebilde gerade 
im Plexus ~. Es bestiinde also nach v. Z a l k a  in dieser tIinsicht ein Gegen- 
satz zwisehen Plexus und Ependym. 

Diese Feststellung und ihre Schluf~folgerungen sind irrig und be- 
diirfen einer Riehtigstellung, um so mehr, als das regelm/~l~ige Vor- 
kommen yon Silbergebilden im senilen Ependym eine Tatsaehe ist,. die 
~iir die Bedeutung der Silbergebi]de iiberhaupt sieher wiehtig ist. 

Es sei vorausgeschiekt, dab ich die Silbergebilde zuerst am Ependym 
gesehen habe und dab dieser Befund der Ausgangspunkt meiner Unter- 
suehungen im Plexus gewesen ist. Sie sind im Ependym viel zarter und 
ihre Darstellung gelingt mitunter  nicht so leicht wie im Plexus. Es 
handelt sich um Ringelehen, die offenbar, wenigstens zum Tell, dureh 
das Silber geschw/~rzte W/inde yon Vakuolen sind, in denen oft ein sudan- 
f/~rbbarer lipoider Inhal t  darstellbar ist. Sie sind also den Lipoidvakuo]en 
des Plexus gleichzustellen, aber nieht den , , R i n g e n "  der Plexuszellen. 
Ferner kommen zahlreiehe fadenfSrmige Gebilde vor und man kann 

�9 Dem Andenken yon W. Spielmeyer gewidmet. 
1 Biondi ,  G.: Z. Neur. 144. - -  Arch. f. Psychiatr. 101. - -  ~ v. Za lka:  Beitr. 

path. Anat. 94. - -  ~ Heft: Arch. f. Psychiatr. 102. 
4 Solchen ganz vereinzelten Ausnahmen ist keine groBe Bedeutung beizu- 

messen. Es kann sich bloB datum handeln, dab die nur schwach entwickelten Ge- 
bilde sich schwieriger darstellen lassen. Mir selber ist es mitunter passiert, dab 
ich mit meiner gew6hnlichen Teehnik negative I{esultate erhielt, w/ihrend bei der 
Impr/~gnation in Celloidinschnitten Silbergebilde gefunden wurden. 
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feststellen, dab ein Teil von diesen mit den Ringelchen in kontinuier- 
lichem Zusammenhang steht, derart, da~ dem Faden ein mehr oder 
minder groBes Ringelchen eingeschlossen ist. Diese sind den ,,rauten- 
fSrmigen Gebilden" oder den ,,unvollst~ndigen Ringen" des Plexus 
gleichzusetzen. Mitunter sind diese F~den sehr lang, bilden Schlingen 
und verfleehten sich ineinander. Man kann dabei zuns den Ein- 
druck haben, als handle es sieh um Gliafasern, aber es sind keine solchen. 
Hierfiber sp~tter. Wie ieh in meiner Arbeit dargelegt babe, liegt die 
Auffassung sehr nahe, dab w i r e s  hier mit  Gebilden zu tun haben, die 
mit  denjenigen des Plexus wesensgleich sind. 

Nach dem Erscheinen der Arbeit yon v. Zal/ca babe ich meine Pr~- 
parate hinsiehtlich des Vorkommens der Silbergebilde im Ependym 
wieder durchgesehen und neuere F~lle zur Untersuehung herangezogen. 
Diese Nachuntersuchung fiihrte reich nicht nut  zur vollen Bests 
der friiher yon mir mitgeteilten Tatsaehen, sondern auch zu neuen Fest- 
stellungen. Dabei wurde auch die Darstellungstechnik wesentlich ver- 
bessert. Es hat  sich n/~mlich sehr vorteilhaR erwiesen, die Gefrier- 
sehnitte (auch aus jahrelang im Formol aufbewahrtem Material) vor 
der Ausfiihrung der Methode ein paar  Stunden oder l~nger im Thermostat  
auf 370 in einer stark alkalischen LSsung zu halten, die aus 95 Teilen 
einer 5%igen Natr ium earbonicum-LSsung und 5 Teilen Ammoniak 
besteht. Dann direktes ~ber t ragen  in die Formol-BromammoniumlSsung. 
Das iibrige erfolgt in der Weise, wie es yon mir in den friiheren Arbeiten 
angegeben worden ist. Diese Vorbehandlung der Schnitte ermSglicht 
eine viel bessere, leichtere und sichere Darstellung der in Frage kommen- 
den Gebilde. Material, das friiher mit  der urspriinglichen Technik der 
Impregnat ion besondere Schwierigkeiten gemacht hatte und nur un- 
vollst~ndige Resultate ergab, hat  mit  der neuen, modifizierten Technik 
gute und befriedigende Resultate ergeben. Ich habe mit  dieser auch die 
zartesten Gebilde mit  Sicherheit auf den ersten Versueh impr~gnieren 
kSnnen, ohne dab die Methode versagt hgtte. Ich mSehte daher even- 
tuellen Nachuntersuchern diese Modifikation sehr empfehlen, so wie ich 
ihnen empfehle, yon der Vergoldung der Sehnitte vorlgufig abzusehen, 
da die Imprs  auf Vergoldung sehr empfindlich ist und dureh 
eine nur m~fiige Vergoldung gesehgdigt oder vernichtet  werden kann. 

Es wurden insgesamt 60 F~lle auf das Vorkommen der Silbergebilde 
im Ependym untersucht.  Das zu untersuehende Ependymsti ick wurde 
wahllos aus verschiedenen Gegenden herausgesehnitten; eventuelle 5rt- 
fiche Besonderheiten wurden bisher nicht ber~icksichtigt. Von~ diesen 
60 F~llen waren 36 miter als 59 Jahre,  9 F~lle waren zwisehen 50 und 59 
und 15 F~lle waren jiinger als 50 Jahre.  In  allen F~illen vom 60. Alters- 
]ahr au]wiirts war der Be]und yon Silbergebilden im Ependym stets ~)ositiv 
und in der Regel stark ausgesprochen. Ieh gebe hier eine photographische 
Wiedergabe des Befundes bei einer 91j/~hrigen Frau. In  dem etwas 
schrs getroffenen Ependymbelage sieht man neben Ringelchen eine 
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Unmenge yon sehr langen Fgden, die sich miteinander verflechten. In  
anderen F~llen sind die Gebilde nicht so zahlreich und die Fgden nicht 
so lang. Wenn bei solchen alten Leuten tier Befund, was selten vor- 
kommt, wenig ausgesprochen ist, - -vie l le icht  sind die Gcbilde hier in 
ihren Anfangssfadien stehen geblieben - -  sieht man neben Ringelehen 
ganz kurze, bakterienartige F~den. Bei Personen zwischen 50 und 59 
ist der Befund nicht mehr konstant: so waren Silbergebilde bei 2 yon 

Abb. 1. Ependym desAquae(luctus Sylgii  einer 91j~hrigen senildementen Frau. Ep. Epen- 
dymbelag mi t  sehr zahlreiehen Silbergebilden; O Silbergebilde im subepenclymhren Gewebe. 

Eigenes Silberimpr~gnations-Verfahren. 

den 9 untersuchten F/~llen iiberhaupt nicht nachweisbar: bei den 7 
iibrigen F/~llen waren sie mitunter nut angedeutet, bei einem 50jghrigen 
FMle (Schizophrenic, Schrumpfniere, I-Iirnblutung) jedoch sogar zahl- 
reich. Bei den i5 F~llen unter 50 war der Befund negativ mit Ausnahme 
yon 3 F~llen yon 42, 43 und 49 Jahren. Bei dem ersten Falle handelte 
es sich um ein Delirium tremens mit Lebercirrhose, bei dem zweiten um 
eine Meningitis tuberculosa und beim letzten um einen unklaren Fall 
mit extrapyramidalen Symptomen. Diese 3 F~lle sind in der Tabelle 
meiner Plexusarbeit unter Nr. 29, 30 und 34 angefiihrt worden. Die 
beiden ersten ~u (niimlich der von 42 und der von 43 Jahren) zeichnen 
sich dadurch aus, daft sie trotz des verhgltnismdi/Xig ]ungen Alters Silber- 
gebilde im Plexus darboten. Es handelt sich um Ausnahmef~lle, die 
aber lehren, dab zwischen dem Vorkommen yon Silbergebilden im 
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Plexus und im Ependym ein ParMlelismus besteht. Dieser ParMlelismus 
kann quanti ta t iv  jedoeh nieht streng sein. So zeigten der ependym- 
positive 49j~hrige Fall und der oben erw~hnte 50j~hrige Fall (beide 
mit  ausgesproehenem Befund im Ependym) im Plexus nur vereinzelte 
Anfangsstadien der Ringe. 

Somit glaube ieh naehgewiesen zu haben, dag Silbergebilde im 
Ependym eine konst~nte Alterserscheinung sind und dM~ die entgegen- 
gesetzte Annahme von v. Zalka fMseh ist. Die negativen Resultate 
dieses Autors kSnnen nur auf unzul~nglicher Teehnik beruhen. Er  hat  

sich zur Darstellung der Silbergebilde start  
meines Verfahrens der Bindegewebsmethode 
von Foot bedient. Wenn die Methode von 
Foot auch ffir die Darstellung der Plexus- 
gebilde ausreicht, so ist sie, wie es seheint, 
ffir die Darstellung der zarteren Ependym- 
gebilde ungeeignet. 

In  meiner frfiheren Arbeit habe ieh an- 
gegeben, dM~ die Silbergebilde mitunter  aueh 
in den Gliazellen des subependyms Ge- 
wcbes vorkommen kSnnen. In  der Abb. 1 
ist, obgleieh nicht sehr deutlich, dieser Be- 
fund veransehaulieht. Die oben angegebene 
Modifikation meines Verfahrens hat  mir  je- 

Abb. 2. Silbergebilde an der doch erlaubt, festzustellen, dM~ im vorge- 
~uBeren Oberfl~ehe der  Zwi- 
schenhirnbasis ,  h n I n n e r e n d c s  rfickten Alter das Vorkommen yon Silber- 
Ringe lehens  war  i m  P r ~ p a r a t  
ein sudanfi~rbbarer Inhalt sicht- gebilden nicht nur auf das Ependymepithel  
bar. LinkseinGliakern. 77jahri- lind auf die subependyms Gliazellen be- 
g'er N[anm K o m b i n i e r t e  Silber- 

a n d  Sudomf~rbung'. sehr~nkt ist, sondern dab aueh in den Glia- 
zellen anderer Hirngegenden (Hirnrinde, Hirn- 

stamm) Silbergebilde vorkommen, die yon denjenigen des Ependyms 
nieht zu unterseheiden sind. Aueh hier handelt es sieh um argyrophile 
Gebilde, die zum Teil aus Ringelehen (in denen mitunter  ein sudan- 
fs lipoider InhMt naehweisbar ist) und aus F~serehen bestehen, 
yon denen man nicht selten feststellen kann, dab sie mit  den Ringel- 
ehen in kontinuierlicher Verbindung stehen (Abb. 2). Die F~serehen 
kSnnen lang und ziemlieh geradlinige sein oder sieh ineinander ver- 
fleehten und Knguel bilden, die morphologiseh, d. h. in ihrem rein 
guBerliehen Aussehen stark an die Alzheimersehe Fibrillenver~nderung 
erinnern kSnnen. Sie liegen im Zelleib der Gliazellen und ein Gliakern 
ist manehmM in unmittelbarer Nahe des Gebildes sichtbar (Abb. 2, 
3, 4)1. Diese Gebilde sind wenig bekannt  und hierfiber bestehen in der 

1 Es ist mir zuletzt gelungen, sogar in den Ganglienzellen des Pons rauten- 
fSrmige SilbergebiIde darzustellen, die mit den X6rnern des Abnutzungspigments 
zusammenhgngen, und zwar bei jenem FMle, aus dem Abb. 1 stammt (91jahrige 
senil demente Frau mit sehr ausgesproehenen Rtickbildungserscheinungen). 
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Literatur nur spgrliche Angaben. Hierzu geh6rige Bilder haben A c h u -  

carro  1 und sp/~ter H o r t e g a  ~ beim Senium gesehen. Letzterer fiihrt ihre 
Entstehung auf Vers der im Gliaprotoplasma vorkommenden 
Faserstrukturen (Gliafibrillen) zurfiek, v. B r a u n m i i h l  3 erw/~hnt ihr Vor- 
kommen in den Gliazellen bei der P i c k s c h e n  Atrophic. C i d  4 und sp/iter 
T r o n c o n i  5 in seiner vorztigliehen Gliaarbeit beriehten, dag sic in je 
einem senilen Falle (ersterer in der molekul~ren Sehicht der Himrinde 
und am Rande der Erweichungsherde, letzterer in der molekulgren 
Schieht der Hirnrinde) diese Fibrillen gefunden haben. Aus diesen sp/~r- 
lichen Angaben gewinnt man den Eindruck, als handle-es sich um einen 

Abb .  3. E i n e m  Gl iakern  an l iegen4es  l~ingel- 
t h e n .  A n s  dent  g le iehen  Fa l l  u n d  Gegend 

~de Abb .  2. E igene  S i lber impr&gnat ion .  

Abb.  4. Mehrere  l~ingelchen u m  o inen  un-  
seha r f  c inges t e l l t en  Gl iakern .  l~{olekular- 

s ch i ch t  der  I I i rm. inde  eines 74j&hrigen 
N a n n e s .  E igene  S i l b e r i m p r ~ g n a t i o n .  

seltenen Befund, fast um ein Kuriosum. Dem ist aber nicht so. In 
29 senilen (fiber 60 Jahre alten) F/~llen habe ieh stiehprobenweise die 
Itirnrinde und in einem Tell derselben Gehirne auch stichprobenweise 
den Hirnstamm daraufhin untersueht. In 25 yon den 29 untersuchten 
F/~llen waren Silbergebilde in der Hirnrinde zu sehen, sehon im ersten, 
aufs Geratewohl gews Stfiek 6. Derselbe Befund im Hirnstamm 
in 18 yon 20 untersuehten F/~llen. Die sp~rliehon F/~lle, bei denen keine 
Silbergebilde naehgewiesen wurden, kann ieh nut vorl/~ufig und mit 
Vorbehalt als negativ bezeichnen, da - -  aus /~ugeren Grfinden - -  sehr 
wenige und ganz unzureiehende Proben bisher angestellt werden konnten. 
Aueh, wenn bei genauer Untersuchung diese F~lle sieh wirklieh als 
negativ erweisen sollen, steht doch fest, dag es sieh um eine ungemein 
h~ufige, bisher kaum beriieksiehtigte Altersvergnderung des Gehirns 
handelt. Die Ver/~nderung kann man als konstant bezeiehnen, wenn 
man die wesensgleiehen Ependymgebilde mit einbezieht. 

1 Achucarro: T r a b .  l a b o r ,  i n v .  b i o l .  M a d r i d  12.  - -  2 Hortega: B u l l .  Soe .  
exper. Biol. 8. - -  ~ v. BraunmSh l :  Z. Neur. 142. - -  4 Cid: Zbl. Neur. 69. - -  
5 Tronconi:  Riv. Path. nerv. 44. - -  6 Bei 8 Kontrollf&llen unter 35 Jahren war 
der Befund stets negativ. 
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Weitere Untersuehungen werden uns fiber die Lage und Verteilung 
dieser Gebilde in den versehiedenen ttirngegenden genauer unterriehten. 
Vorlgufig erwghne ieh, dag in einigen Fgllen die Silbergebilde ausschliel~- 
lieh oder fast aussch]ieBlieh in der Randschicht der ~ul3eren Oberfl~che 
(d. h. in der molekul/~ren Sehieht der Hirnrinde und in der subpialen 
Schicht des Hirnstammes) naehzuweisen waren. In  anderen F/~llen 

weisen auch die tieferen Rinden- 
sehiehten und sogar die subeortieale 
weil~e Substanz und im Hirnsta,mm 
der ganze Quersehnitt solehe Gebilde, 
mitunter  aueh in sehr reiehliehen 
Mengen, auf. Natiirlieh ist der posi- 
tive Befund in quanti tat iver Hinsieht 
Sehwankungen unterworfen : es kommen 
Fglle vor mit  sehr zahlreiehen Silber- 
gebilden innerha]b yon Gliazellen und 
solehe, bei denen die Silbergebilde nur 
in sp~rlicher Zahl vertreten sind und 
gesucht werden mfissen. 

Die Tatsaehe, dab die Silbergebilde 
die Randsehiehten des Gehirns bevor- 

Abb. 5. Fadenf6rmige Silbergebilde in zugen, indem sie in einigen Fgllen nut  
einer Gliazel]e der ersten Rinden- bier zu finden sind, ist beaehtenswert. 
schichb eincs 78.}hhrigen senildelnenten 
Mannes. Eia'ene SiIberimprggnation. E s  scheint, dal~ die dem s Liquor 

angrenzende Gehirnoberfl~che dieser 
VerEnderung besonders ausgesetzt ist, wie in noch st~rkerem Mal]e 
die dem inneren Liquor angrenzende Fl~che (Plexus und Ependym).  

Obwohl die Fs bier und da gewShnliche Weigertsche Gliafasern 
vort~uschen kSnnen, sind sie es nicht. Vor allem sind sie nirgends, 
weder in der Rinde, noch im Ependym, mit  den Gliafasermethoden 
darstellbar. Sie sind auch nie mit  den basischen Anilinfarben farbbar,  
im Gegensatz zu den Silbergebilden des Plexus, die mitunter  mit  diesen 
Farbstoffen fs sind. (Man kann jedoch diese Farbbarkei t  der 
Plexusgebilde nicht als wesentlich betrachten, da sie nicht konstant  ist.) 
Einige ~hnlichkeiten seien betont:  so die Beziehungen, welehe die Silber- 
gebilde des Ependyms und die des fibrigen RTervengewebes, sowie auch 
die des Plexus mi t  den Lipoiden haben, und ferner die Tatsache, dal~ 
alle diese Gebilde durch meine Silbermethode dargestellt werden kSnnen. 
Ich hMte es ffir zweckms diese Bildungen im Plexus, im Ependym 
und in der Glia des iibrigen ~qervengewebes mit  dem gemeinsamen 
Namen ,,Silbergebilde" zu bezeichnen. Ich halte sie alle ffir wesens- 
gleiehe Altersveri~nderungen. 


